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1. Introduction

2. Qu’est ce que la vision ?
Vision Humaine vs Vision Artificielle

3. Éléments d’un système de visionique
L’éclairage : sources et positionnement
Le capteur : CCD et CMOS

4. Applications dans les IAA

5. Analyse et traitement des images
Les bases de l’image
Quelques approches du traitement d’images

Plan du cours



Rappel sur l’acquisition



Rappel sur l’acquisition

Numérisation



L’image numérique

☞ Image numérique = tableau bidimensionnel de valeurs 



L’image numérique

☞ Exemple à 1 une composante : 



L’image numérique: Résolution 

☞ Résolution d’une image (résolution spatiale) = nombre de pixel par 

unité de longueur (en pixel.m-1 ou pixel.inch-1) : 



L’image numérique: Résolution 

☞ Quantification d’une image (résolution tonale) : 

256 valeurs 🡪 8 bits



L’image numérique

☞ Effet de la quantification (résolution tonale)… 



Histogramme

☞ Représentation statistique de l’image = répartition des pixels en 

fonction de leur niveau de gris
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Histogramme

☞ Représentation statistique de l’image = répartition des pixels en 

fonction de leur niveau de gris



Luminance ou brillance d’une image



Comprendre un histogramme…

☞ En résumé : (histogramme = approche statistique)



Traitement des images

☞ LUT (Look Up Table)

1) Point par point 🡪 basé sur l’histograme

Opérations ponctuelles sur 
l’image qui transforment les 
nivaux de gris des pixels



Normalisation d’histogramme

☞ Amélioration du contrasteNmax – Nmin = 50



Binarisation



Binarisation

☞ Influence du seuil :
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Limitations des operations 
point par point  ?point par point 



Filtrage

☞ ☞ Il s’agit de calculer la valeur d’un pixel en fonction du ou des 
pixels qui l’entoure.

☞ Différents filtrages :

� Les filtrages linéaires

� Le filtrage médian utilisant un filtre d’ordre non linéaire

� Le filtrage morphologique modifiant les formes dans l’image à l’aide d’

éléments structurants 

☞ Ils donnent une nouvelle image mais ne donnent aucune 
information sur son contenu…



Filtrage linéaire

☞ Grandes catégories de filtres 
• Passe bas
• Passe haut



Filtrage linéaire : ce qu’il faut retenir… 

Il correspond à l’estimation 
d’une moyenne (pondérée 
ou non) dans le voisinage de 
chaque pixel

Il correspond à 
l’approximation de 
dérivées premières ou 
secondes



Filtrage linéaire

☞ filtre passe-haut:  bords
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Filtrage

☞ Différents filtrages :

� Les filtrages linéaires basés sur la convolution

� Le filtrage médian utilisant un filtre d’ordre non linéaire🡪 median

� Le filtrage morphologique modifiant les formes dans l’image à l’aide d’

éléments structurants 



Bruits d’une image



Bruits d’une image



Filtrage

☞ Différents filtrages :

� Les filtrages linéaires basés sur la convolution

� Le filtrage médian utilisant un filtre d’ordre non linéaire

� Le filtrage morphologique modifiant les formes dans l’image à l’aide d’

éléments structurants 



Filtrage morphologique

Erosion Dilatation Ouverture Fermeture IMAGES N/B
Objects



Filtrage morphologique

Erosion



Filtrage morphologique

Dilatation



Filtrage morphologique



Filtrage morphologique



Filtrage morphologique

1. seuil

2. Aperture 3. Fermeture



Filtrage linéaire

☞ Ces filtres donnent une nouvelle image mais ne 
donnent aucune information sur son contenu…



Analyse morphologique

Paramètres de forme permettent de caractériser la 
morphologie des particules.

A

EXAMPLE 1.



Analyse morphologique

Paramètres de forme permettent de caractériser la 
morphologie des particules.

EXAMPLE 2.



Mise en œuvre…

☞ But du TP : analyse d’images afin de distinguer automatiquement 

les classes d’objets qui composent l’image.

NB: Cette application pourrait 

intéresser une société de fabrication 

de gâteaux apéritifs afin de contrôler 

les proportions d’un mélange 

défilant sur un tapis roulant…



Mise en œuvre…

☞ But du TP : analyse d’images afin de distinguer automatiquement 

les classes d’objets qui composent l’image.

Comment procéderiez-vous ?!



Mise en œuvre…

☞ But du TP : analyse d’images afin de distinguer automatiquement 

les classes d’objets qui composent l’image.

Uilisation d’un logiciel de 

traitement d’images : 

ImageJ…
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Informations complémentaires
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L’image numérique

☞ Quantification d’une image : 



Rappel sur l’acquisition
8 valeurs  🡪 3 bits;
    20 x 40 post-its 3*20*40=2400 bits= 300 Bytes = 0.3 Ko



Filtrage linéaire



Filtrage linéaire

☞ Principe de la convolution :



Filtrage linéaire

K



Filtrage linéaire

☞ Principe de la convolution :



Filtrage linéaire

☞ Principe de la convolution :



Filtrage linéaire

☞ Principe de la convolution :



Filtrage linéaire

☞ Principe de la convolution :



Filtrage linéaire

☞ Principe de la convolution → problème et calcul sur le bord de l’image :



Filtrage linéaire

Moyenne

Filtre  à « passe-bas » 

Qu’est ce que ça fait?



Filtrage linéaire



Filtrage linéaire : filtre moyenneur



Filtrage linéaire

=

RienQu’est ce que ça fait?



Filtrage linéaire

Déplace l’imageQu’est ce que ça fait?



Filtrage linéaire

« passe-haut »

NetQu’est ce que ça fait?



Filtrage linéaire



Filtrage linéaire

☞ Exemple filtre passe-haut :



Filtrage linéaire

☞ Exemple filtre passe-haut :



Filtrage linéaire

☞ filtre passe-haut : bords Valeurs

Dérivé 1



Filtrage morphologique



Filtrage morphologique



Filtrage morphologique



Filtrage morphologique



Filtrage morphologique


